. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
B LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INSTRUMENTACION Y CONTROL CLAVE: E-INC-3

IeTele e Ne [SIETI e IFET[Ne [CHEMN El estudiante realizara el disefio de un sistema de control automatico que garantice robustez para
Asignatura cambios en las condiciones de operacidn y la presencia de perturbaciones.

Desarrollar procesos de produccion y servicios empleando principios de operaciones y procesos
unitarios, ingenieria de procesos y econdmica, disefio, normatividad y sustentabilidad, para satisfacer
las necesidades del entorno social e industrial.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion al control automatico de 10 20 30
procesos.
Il. Identificacion de procesos dindmicos. 10 20 30
1. Sintonizacidn de controladores feedback. 10 20 30
Totales 30 60 90
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Funciones

Disefiar sistemas de control
automatico de flujo, nivel,
temperatura y/o presion que
aseguren estabilidad en las
condiciones de operacion
establecidas y rechazo de las
perturbaciones que se puedan
presentar.

Capacidades

Realizar diagramas de ingenieria
de procesos empleando software
con base a normas y criterios
aceptados para determinar la
configuracion de la instalacién
productiva.

Elaborar reportes de disefio
conforme al proceso general para
registrar los resultados y alcance
del proyecto.

Criterios de Desempeiio

1. Desarrolla diagramas de bloques del proceso que contenga:
a) Identificacion de entradas y salidas de materiales

b) Las operaciones y procesos efectuados

c) ldentificacidn de los componentes involucrados en el
proceso.

d) Cuadro de referencia con informacién del diagrama de
bloques.

2. Desarrolla diagramas flujo de proceso que contengan:

a) Direccidn de las corrientes de flujo y su identificacion.

b) Composicion de las corrientes de flujo en %peso y % mol.
c) Condiciones de operacidon del proceso, presidon, temperatura
y fraccién vapor de las corrientes.

d) Descripcidn de la funcion de los equipos de proceso con
etiquetas distintivas.

e) Pie de plano con informacion del diagrama de flujo.

3. Desarrolla diagrama de tuberia e instrumentacién que
contenga:

a) Codificacién de la tuberia con al menos didmetro, material
de construccion, tipo de servicio, especificacion y
numeracion.de tuberia

b) Datos de disefio de los equipos con etiquetas distintivas.
c) Vélvulas de acuerdo a la funcion dentro del proceso,
bloqueo, regulacién o evitar el retroflujo.

d) Lazos de control con al menos 4 componentes sensor,
transmisor, controlador y elemento final de control.

e) Pie de plano con informacién del diagrama de tuberia e
instrumentacion.

4. Realiza Plano de distribucidn de planta que contenga:

a) Distribucion de las areas de la planta

b) Distribucion de los equipos de proceso

c) Infraestructura de carga y descarga

d) Colindancias de la planta y direccién del viento dominante.
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e) Pie de plano con la informacién del layout de la planta.

1. Elabora el reporte del proyecto que incluye:

a) Especificaciones de materia prima, producto terminado,
servicios auxiliares y datos geograficos de la planta.

2. Descripcion del proceso, con el balance de materia, de
energia y de servicios auxiliares.

. Evaluacién econdmica y diagrama de flujo de proceso
. Hojas de especificacién de equipos de proceso.

. Descripcidn de la filosofia de control del proceso

. Diagramas de tuberia e instrumentacién

. AMEF y HAZOP de un nodo del proceso

. Descripcién de la distribucidn de planta.

. Plano de distribucién general de planta

10. Vistas ortogonales de modelo tridimensional

11. Isométricos de tuberia con listado de materiales

12. Resumen de efluentes y tratamiento de residuos

13. Conclusiones y recomendaciones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Introduccion al control automatico de procesos.

Propésito esperado El estudiante reconocera los componentes basicos de un sistema de control automatico.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Componentes bdasicos de | Describir los componentes basicos de un | Diagramar lazos de control en a) Responsabilidad en Ia
un sistema de control. lazo de control. operaciones unitarias. entrega de las evidencias y
documentos solicitados.
Elementos  basicos de|ldentificar los tipos de sefiales comunes | Desarrollar una interfaz de b) Fomentar el
instrumentacion. gue se emplean en la instrumentacién adquisicion de datos usando autoaprendizaje con el uso
de un sistema de control. sensores y/o actuadores comunes | de prototipos de control
en la automatizacién de procesos automatico para vincular la
guimicos. teoria y la aplicacidn real.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Equipos colaborativos Presentaciones electrdnicas Laboratorio / Taller X
Analisis de casos Casos de estudio Empresa
Video tutoriales Video tutoriales
Practicas con software Casos practicos

Ejemplos

Practicas con software

ChatGPT

Plataforma de video conferencia

Plataforma de e-learning

Edpuzzle

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1. Los estudiantes comprenden el funcionamiento de Cuestionario escrito sobre la

A partir del objetivo de control, determina
los elementos necesarios para instalar un
sistema de control y desarrolla una
interfaz para la adquisicion de datos.

un sistema de control automatico de procesos. terminologia de los sistemas de
control.
Lista de verificacion para interfaz de

adquisicion de datos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Identificacion de procesos dindmicos.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Comportamiento dindmico.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los diferentes tipos de
comportamientos de sistemas
dindmicos.

El estudiante identificara sistemas dinamicos a partir de modelos matematicos y datos experimentales.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar el comportamiento del
sistema dinamico.

Modelos empiricos.

Explicar el proceso de obtencién de
modelos a partir de datos
experimentales.

Modelar un sistema a lazo abierto
por medio de funciones de
transferencia.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

c) Fortalecer el trabajo en
equipo al planeary
organizar los diferentes
recursos humanos
disponibles para realizar los
proyectos.

d) Conciencia de seguridad
y medio ambiente, en el
disefio del sistema de
control que garantice las
condiciones dptimas desde
el punto de vista del
consumo energético que
garantice una operacién
segura del proceso.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Equipos colaborativos Presentaciones electrdnicas Laboratorio / Taller X
Analisis de casos Casos de estudio Empresa
Video tutoriales Video tutoriales
Practicas con software Casos practicos

Ejemplos

Practicas con software
ChatGPT
Plataforma de video conferencia
Plataforma de e-learning
Edpuzzle

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

2. Los estudiantes generan modelos matematicos Cuestionario escrito sobre el

que representan el comportamiento dinamico del Con base en el desarrollo de experimentos | comportamiento  dindmico de

sistema a lazo abierto. a lazo abierto, determina los parametros sistemas.
de modelos que gobiernan la dindmica de | Cuestionario escrito sobre el ajuste
los procesos. de pardametros de modelos

empiricos.
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Propésito esperado

Tiempo Asignado

Introduccion

feedback.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

BTG EL RO VAT e [FEIIEN 3. Sintonizacion de controladores feedback.

Horas del

al  control

El estudiante disefiara controladores feedback PID en lazos de control de flujo, nivel, temperatura y/o presion.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el efecto de los pardmetros de

sintonizacion de un controlador PID en el
comportamiento de un sistema a lazo
cerrado.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Disefiar sistemas de control con
base a los requerimientos de
proceso.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

e) Desarrollar la
comunicacion efectiva en
forma escrita y oral, al
redactar los informes y
realizar presentaciones

Sintonizacién PID.

Explicar el proceso de sintonizacién de
controladores PID.

Disefiar un sistema de control
automatico que garantice
estabilidad ante cambios en las
condiciones de operaciény la
rechace la presencia de
perturbaciones.

ejecutivas.

f) Fomentar el pensamiento
critico al contrastar
diferentes alternativas de
disefio para solucionar las
problematicas propuestas.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Equipos colaborativos Presentaciones electrdnicas Laboratorio / Taller X
Analisis de casos Casos de estudio Empresa
Video tutoriales Video tutoriales
Practicas con software Casos practicos
Aprendizaje basado en proyectos Ejemplos

Practicas con software

ChatGPT

Plataforma de video conferencia

Plataforma de e-learning

Edpuzzle

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
3. Los estudiantes construyen un prototipo de control | A partir de la informacién generada por los | Lista de verificacion para prototipos
de flujo, nivel, temperatura y/o presion. modelos dinamicos, sintoniza un de control de automatico de
controlador PID y pone en marcha un procesos.
sistema de control real. Rabrica para reporte de disefio de

sistema de control.

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingeniero quimico Cursos de docencia universitaria, Experiencia de trabajo en la industria quimica
Cursos de educacion basada en en ingenieria de procesos, instrumentacion y
competencias, control y simulacidn de procesos.

Cursos de instrumentacion y control,
Cursos de eduacién a distancia.
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